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Introduccion
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METROPOLITANA

Casa abierta al tiempo Azcap()tzalco

En todas las referencias especializadas, no se considera el estudio de las temperaturas en
las estufas mediante el uso de software computacional tal y como se hace en este trabajo.

El objetivo del presente articulo es la simulacion numérica que describen la evolucién de la

coccion de papa en el tiempo durante su proceso de coccidn en una estufa solar tipo caja
con reflectores internos.

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®




UNIVERSIDAD
AUTONOMA Experimentacion y modelado de la estufa
METROPOLITANA

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco solar tipo caja con reflectores internos

Figura 1 Estufa solar tipo caja con reflectores internos. Figura 2 Estufa solar (corte).

La estufa solar considerada tiene dimensiones de 0.7 m X 0.7 m X 0.35 m
aproximadamente.

Esta fabricada en madera de pino con un espesor aproximado de 0.019 m.

Intendisciplinanio =

Mantenimientolindustiial®Mecationicagellnformatica




Experimentacion y modelado de la estufa
solar tipo caja con reflectores internos
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Casa abierta al tiempo Azcap()tzalco

dTy 4
1_ 4 o4 _ ) 4 _ 1.5\ _
my, ¢y, —grt =Av, Gay, +Ay, oty (TVZ—Tvl)—Avthﬁmtl (TV2 Tvl) Ay, Oty, (Tvl (0.0552Tamb)> Avihy Samb (TV1 Tamb) 1)

dTy Ty +To+Ty
2 _ 4 _r4 4 4 2t
My, cv, —ge> =Tv,Av, Gay, +Av, oty, (TV2 -1 1) ~Av,hy,inty (TVz —Ty 1) +Atoet (T; —TVZ) ~Av,hy, Sint, <f —TV2>

—Aroer (T —T(}Z) )

dT; 4 4 2 4 4
mect g = —Atogt (Tt —Tvz) +Athesine, (Tt _Tintz) +ALGTY, ar—Athtsint, (Tt —Tp) ~Atoet (Tt —Tf )
®3)

Ty, +Te+T,
dT, vy tTetTr

mrcrd—tr = _Arhr—>int2 (2T —Tr) +4 Z{l=1 pArefn GT‘ZIZ cos (90 _erefn) —Arogr (TlfL —T(,LZ) —Arogr (TlfL —Tf4) —Amhr_>f(Tr —Tf) 4)
dT

mpcp— =Athtsint, (Te~Tp) +Acoet (¢ 1) +Aroer (T =T¢) +Amhy¢(Tr —Tp) (5)

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®




UNIVERSIDAD
AUTONOMA
METROPOLITANA

Casa abierta al tiempo Azca JOtzalCO
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Figura 3 Arreglo para las pruebas experimentales
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Casa abierta al tiempo Azcapﬂtzalco

Figura 4 Ubicacién de los termopares durante Figura 5 Ubicacion de termopares en el centro
la prueba experimental. de la papa.
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Casa abierta al tiempo Azcap()tzalco
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Gréfico 1 Distribucion de temperaturas en los vidrios Grafico 2 Distribucion de temperaturas en las paredes
de la cubierta de la estufa solar. (P1y P2) de la estufa solar.
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Casa abierta al tiempo Azcapﬂtzalco
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Grafico 3 Distribucion de temperaturas en el recipente: Grafico 4 Distribucion de temperaturas en la papa,
T, (superior), T; (inferior), T, (tapa). T, (centro) y T; (agua).
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Casa abierta al tiempo Azcapotzalco para la estufa solar

Figura 6 Discretizacion de la estufa solar para su solucion
numerica.

Interdisciplinanio

Mantenimientolindustiial®Mecationicagellnformatica




UNIVERSIDAD .. . .,
AUTONOMAM Soluao? y dlscusu?n de los resultados
METROPOLITANA numéricos mediante CFD Autodesk
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco para la estufa solar
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Figura 7 Distribucion de temperatura Figura 8 Distribucion de temperatura
en el interior de la estufa: 11:00 hrs en el interior de la estufa: 13:00 hrs.
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Figura 9 Distribucion de temperatura
en el interior de la estufa: 15:00 hrs.
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Casa abierta al tiempo Azcapotzalco para la estufa solar
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Figura 10 Distribucion de velocidad Figura 11 Distribucién de velocidad
en el interior de la estufa: 11:00 hrs en el interior de la estufa: 13:00 hrs.
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Figura 12 Distribucion de velocidad
en el interior de la estufa: 15:00 hrs
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Solucidén y discusion de los resultados
numéricos mediante CFD Autodesk
para la estufa solar
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Casa abierta al tiempo Azcap()tzalco

El incremento de la temperatura en el interior de la estufa al paso del tiempo, muestra el comportamiento del
efecto invernadero en el interior del dispositivo, como consecuencia directa del incremento de la energia interna
durante el proceso de calentamiento.

Los valores de las temperaturas en los vidrios son alrededor de los 70 °C, lo cual es considerable y muestran que
mucha de la energia que incide sobre el dispositivo y que deberia ser aprovechada por el agua se ve afectada por

la propiedad absortancia del vidrio.

Los valores de velocidad mostrados en las figuras 10, 11 y 12, muestran que la velocidad del aire en las paredes
de la estufa siempre son los de menor magnitud.

Este hecho es consistente con la variacién de temperaturas entre las partes centrales de la estufa, ubicadas a los
lados del recipiente y las paredes del dispositivo.

Interdisciplinanio =

E? Industrial® ®




UNIVERSIDAD
AUTONOMA
METROPOLITANA

Casa abierta al tiempo Azcap()tzalco

Conclusiones

Los 6rdenes de magnitud en unién con las interpretaciones graficas logradas permiten identificar de manera
especifica como ocurren los efectos de la conductividad térmica, propia de los materiales.

Los efectos de los elementos constitutivos de la estufas son explicados en términos de su difusion de energia
plasmada en los valores de las temperaturas determinadas.

Los resultados mostrados indican como ocurren las distribucién de temperatura y su asociacion con la velocidad del
aire que se encuentra dentro de la estufa solar, concluyéndose que el aumento de temperatura se liga con los
incrementos de los valores de velocidad.

Se contempla para futuros trabajos el considerar el efecto de los materiales en la construccion de estufas asi como
en variaciones para las cubiertas de la estufa, sustituyendo el vidrio con espesores variados y utilizando acrilicos con

tratamientos especiales.

La aportacion fundamental es que se han presentado resultados utiles para el disefio y no existentes en la literatura
especializada para el estudio de estufas solares mediante simulacion.
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