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Introducción 

En todas las referencias especializadas, no se considera el estudio de las temperaturas en 
las estufas mediante el uso de software computacional tal y como se hace en este trabajo.  
 
El objetivo del presente artículo es la simulación numérica que describen la evolución de la 
cocción de papa en el tiempo durante su proceso de cocción en una estufa solar tipo caja 
con reflectores internos. 



Experimentación y modelado de la estufa 
solar tipo caja con reflectores internos 

La estufa solar considerada tiene dimensiones de 0.7 m X 0.7 m X 0.35 m 
aproximadamente.  
 
Está fabricada en madera de pino con un espesor aproximado de 0.019 m. 

Figura 1 Estufa solar tipo caja con reflectores internos.  Figura 2 Estufa solar (corte). 
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Experimentación y modelado de la estufa 
solar tipo caja con reflectores internos 



Metodología experimental  

Cant. 

Aparato o 

elemento 

de medición 

Descripción técnica 

1 

Compact Field 

Point 

Dispositivo compuesto por chasis, 

fuente y módulos.  

Utilizado para la adquisición de datos 

11 

Termopares 

tipo k 

Termopares: Alumel–Cromel. 

Calibrados con error normalizado de 

+/- 0.33 °C 

1 

Computadora 

portátil 

Elemento de comunicación entre el 

Compact Field point y los 

termopares. 

- 

Sofware 

LabView 

Programa de intercambio, 

procesamiento y almacenamiento de 

la información adquirida. 

Figura 3 Arreglo para las pruebas experimentales 



Figura 4 Ubicación de los termopares durante  

la prueba experimental. 

papa 

Figura 5 Ubicación de termopares en el centro  

de la papa. 

Metodología experimental  



Resultados experimentales 

Gráfico 1 Distribución de temperaturas en los vidrios  

de la cubierta de la estufa solar.  

Gráfico 2 Distribución de temperaturas en las paredes  

(P1 y P2) de la estufa solar. 



Gráfico 3 Distribución de temperaturas en el recipente:  

Tos (superior), Toi (inferior), Tt (tapa). 

Gráfico 4 Distribución de temperaturas en la papa, 

 To (centro) y Tf (agua). 

Resultados experimentales 



Solución y discusión de los resultados 
numéricos mediante CFD Autodesk  

para la estufa solar 

Figura 6 Discretización de la estufa solar para su solución 

numérica. 



Figura 7 Distribución de temperatura  

en el interior de la estufa: 11:00 hrs 
Figura 8 Distribución de temperatura 

 en el interior de la estufa: 13:00 hrs.  

Figura 9 Distribución de temperatura 

en el interior de la estufa: 15:00 hrs.  

Solución y discusión de los resultados 
numéricos mediante CFD Autodesk  

para la estufa solar 



Solución y discusión de los resultados 
numéricos mediante CFD Autodesk  

para la estufa solar 

Figura 10 Distribución de velocidad  

en el interior de la estufa: 11:00 hrs 
Figura 11 Distribución de velocidad 

en el interior de la estufa: 13:00 hrs.  

Figura 12 Distribución de velocidad  

en el interior de la estufa: 15:00 hrs 



El incremento de la temperatura en el interior de la estufa al paso del tiempo, muestra el comportamiento del 

efecto invernadero en el interior del dispositivo, como consecuencia directa del incremento de la energía interna 

durante el proceso de calentamiento. 

Los valores de las temperaturas en los vidrios son alrededor de los 70 °C, lo cual es considerable y muestran que 

mucha de la energía que incide sobre el dispositivo y que debería ser aprovechada por el agua se ve afectada por 

la propiedad absortancia del vidrio.  

Los valores de velocidad mostrados en las figuras 10, 11 y 12, muestran que la velocidad del aire en las paredes 

de la estufa siempre son los de menor magnitud.  

  

Este hecho es consistente con la variación de temperaturas entre las partes centrales de la estufa, ubicadas a los 

lados del recipiente y las paredes del dispositivo. 

Solución y discusión de los resultados 
numéricos mediante CFD Autodesk  

para la estufa solar 



Conclusiones 

Los órdenes de magnitud en unión con las interpretaciones gráficas logradas permiten identificar de manera 
específica como ocurren los efectos de la conductividad térmica, propia de los materiales. 
 
Los efectos de los elementos constitutivos de la estufas son explicados en términos de su difusión de energía 
plasmada en los valores de las temperaturas determinadas. 
 
Los resultados mostrados indican como ocurren las distribución de temperatura y su asociación con la velocidad del 
aire que se encuentra dentro de la estufa solar, concluyéndose que el aumento de temperatura se liga con los 
incrementos de los valores de velocidad. 
 
Se contempla para futuros trabajos el considerar el efecto de los materiales en la construcción de estufas así como 
en variaciones para las cubiertas de la estufa, sustituyendo el vidrio con espesores variados y utilizando acrílicos con 
tratamientos especiales. 
 
La aportación fundamental es que se han presentado resultados útiles para el diseño y no existentes en la literatura 
especializada para el estudio de estufas solares mediante simulación. 
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